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摘要 : 荔枝 蒂 星 贝 Conopomorpha sinensis 是 中 国 岭 南 地 区 、 东 南亚 、 印 度 和 尼泊尔 一 带 广泛 分 布 的 
重要 果树 害虫 。 该 下 以 幼虫 钻 星 取 食 荔枝 和 龙眼 的 果实 、 嫩 梢 、 花 穗 ,隐蔽 性 强 ,防治 困难 ,加 上 防 
治 措施 不 当 ,化 学 农药 的 滥用 ,使 得 该 虫 迅速 成 为 这 两 种 优质 名 果 的 最 主要 害虫 。 本 文 整 理 近 30 
年 荔枝 还 星 虫 的 研究 报道 ,从 分 类 学 ,生物 学 特性 ,触角 感 器 及 嗅觉 机 制 , 人 工 饲养 技术 ,以 及 预测 
预报 和 防治 方法 等 方面 详细 介绍 了 萝 枝 还 星 贝 的 研究 进展 ,提出 在 荔枝 蒂 星 忠 的 研究 中 存在 的 一 
些 争议 问题 ,并 对 今后 的 研究 方向 进行 了 展望 。 
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Research progress in the litchi fruit borer, Conopomorpha sinensis 


(Lepidoptera: Gracillariidae) 

LI Wen-Jing, DONG Yi-Zhi, YAO Qiong, CHEN Bing-Xu”* (Guangdong Provincial Key Laboratory of 
High Technology for Plant Protection, Plant Protection Research Institute, Guangdong Academy of 
Agricultural Sciences, Guangzhou 510640, China) 

Abstract: The litchi fruit borer, Conopomorpha sinensis, is an important pest of fruit trees widely 
distributed in the Lingnan area of China, Southeast Asia, India and Nepal. It feeds on fruits, shoots and 
flowers of the host plants litchi and longan as a borer pest, and has become a major and destructive insect 
pest to litchi and longan industry due to its boring habit, difficulty for its control, inappropriate control 
measures and abuse of chemical pesticides. In this article we reviewed the research progress in C. 
sinensis in recent 30 years, mainly focusing on the taxonomy, biological characteristics, antennal sensilla 
and olfactory mechanisms, artificial rearing techniques, and forecast and control methods. In addition, 
the controversial problems in the research of C. sinensis were proposed, and the prospects for the future 
studies were also provided. 
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中 国 是 世界 第 一 荔 校 ,龙眼 生产 大 国 ,种 植 面积 
分 别 约 占 世 界 的 80% 和 59% ,是 中 国 在 国际 鲜果 市 
场 享 有 明显 竞争 优势 的 少数 水 果 种 类 之 一 ,有 很 大 
出 口 空间 (李建国 , 2008; 陈 厚 彬 等 , 2013 ) 。 随 着 
荔 校 龙眼 产业 在 中 国 的 大 力 发 展 ,一 种 鲜 翅 目 钻 昧 















































性 害虫 一 一 蔓 枝 蒂 性 虫 Conopomorpha sinensis 逐渐 
进入 到 人 们 的 视野 ,并 取代 药 枝 晴 成 为 蔓 极 龙眼 园 
内 的 第 一 大 害虫 ( 崔 岳 仑 和 黎 富 芝 , 1989 ) 。 荔 梳 芝 





星 虫 以 幼虫 钻 明 




















FE 为 害 荔 校 龙眼 的 果实 、 论 穗 、 嫩 梢 








和 嫩 叶 ,尤其 偏爱 为 害 采 实 ( 吴 黄 泉 等 , 1995; Schulte 
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et ol.，2007 ) ,一 般 年 份 功 校 \ 龙 眼 虫 果 率 为 10% ~ 
20% ,严重 年 达 60% ~90% ,使 荔 极 龙眼 产业 蒙受 
巨大 损失 ( 李 康 ,2002; 陈 炳 旭 等 , 2011 ) 。 该 虫 为 
害 隐蔽 ,防治 困难 ,多 年 来 一 直 过 度 使 用 化 学 农药 ， 
不 仅 对 发 展 绿色 无 公害 荔枝 ,龙眼 产品 形成 阻碍 ,还 
对 生态 环境 产生 极 大 的 破坏 ,并 引发 抗 药性 的 产生 
( 李 照 瑜 等 , 2007) 。 

荔枝 蒂 星 虫 作 为 荔枝 龙眼 产业 中 的 关键 性 害 
虫 , 在 过 去 涌现 了 众多 文献 报道 ,然而 其 为 害 的 隐蔽 
性 和 可 获得 虫 源 的 季节 性 ,导致 蔓 枝 蒂 星 虫 的 研究 
进展 一 直 较 为 缓慢 。 目 前 更 是 缺少 一 篇 全 面 概述 功 
枝 带 蛙 忠 研究 的 报道 ,对 落 校 带 蛙 虫 研究 工作 的 开 
展 十 分 不 利 。 本 文 综述 了 近 30 年 荔枝 带 旺 虫 的 研 
究 情 况 , 旨 在 帮助 广大 科研 工作 者 全 面 了 解 荔枝 带 
星 虫 目前 的 研究 现状 ,并 提供 详实 的 文献 资料 ,为 将 
来 的 研究 方向 提供 思路 ,以 期 为 荔枝 蒂 星 虫 的 防 控 
技术 开辟 新 途径 。 


















































1 分 类 历史 





蓝 校 带 性 虫 属 于 细 蛾 科 ( Gracilariidae ) 受 纹 细 
蛾 属 Conopomorpha , 目前 该 属 全 世界 已 知 13 种 ,其 
中 4 种 在 中 国有 分 布 (Hu et al., 2011 ) 。 

陈 文 训 (1941 ) 首次 报道 了 荔 术 蒂 星 虫 的 为 害 
情况 ,当时 该 虫 中 文 名 被 定 为 区 纹 细 蛾 ,学 名 经 美国 
农业 部 高 德 博士 鉴定 后 ,认为 是 Acrocercops 
cramerella Snellen ,这 个 种 在 东南 亚 地 区 为 害 可 可 ， 
因此 在 当地 也 被 称 为 可 可 细 蛾 ( 范 永 占 等 , 1988 ) 。 
此 后 40 余年 ,荔枝 蒂 星 虫 便 一 直 被 当 作 4. 
cramerella 进行 形态 学 、. 生 物 学 、 预 测 预报 及 防治 方 
法 等 方面 的 研究 ( 钱 庭 玉 ,，1955; 刘 秀 防 ，1964; 何 
等 平等 , 1986) 。 直 到 Bradley(1986 ) 在 研究 了 可 可 
细 蛾 的 模式 标本 后 ,订正 可 可 细 蛾 的 学 名 
为 ”Conopomorpha 
























































Acrocercops cramerella Snellen 


cramerella( Snellen) ,并 发 现在 荔枝 、 龙 眼 上 为 害 的 
细 蛾 其 实 并 不 是 可 可 细 蛾 ,而 是 两 种 未 知 的 细 蛾 , 故 
为 其 建立 了 两 个 新 种 Conopomorpha litchiella 
Bradley 和 Conopomorpha Bradley。 C. 
litchiella 中 文 名 为 荔枝 尖 细 蛾 ,C，sinensis 即 “ 荔 枝 
带 星 虫 ” ,此 名 是 姚 振 威 和 刘 秀 琼 (1990) 根据 该 虫 
对 荔枝 的 为 害 方式 所 命名 的 ,目前 已 成 为 科研 工作 
与 实际 生产 上 应 用 最 广 和 接受 程度 最 高 的 中 文 名 。 
其 实 关于 C，sinensis 的 中 文 名 的 定名 ,一 直 存 在 争 
议 , 有 部 分 学 者 认为 C，sinensis 的 中 文 名 应 继续 沿 
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用 “六 纹 细 蛾 ”, 毕 况 该 名 称 在 中 国 已 经 通用 了 40 
多 年 ( 黄 邦 悠 ，1987; 蒲 天 胜 ，1989; 吴 黄 泉 等 ， 
1995; 黄 常 青 等 , 1997) 。 在 台湾 地 区 C.sinensis 则 
一 直 被 称 为 “ 蔓 术 细 蛾 ”( 黄 局 钟 等 ,1994; 洪 巧 珍 
等 , 2002) 。 而 东南 亚 许多 地 区 在 步 和 人 21 世纪 后 仍 
把 范 校 带 旺 虫 当 作 可 可 细 蛾 来 开展 相应 的 防治 工作 
( Menzel, 2002 ) 。 

蓝 校 带 性 虫 分 布 于 中 国 、 东 南亚 尼泊尔 及 印 
度 , 寄 主 目前 仅 已 知 荔 校 和 龙眼 ( 姚 振 威 和 刘 秀 琉 ， 
1990; 吴 黄 泉 等 , 1995; Thanh et al., 2006)。 









































2 生物 学 特性 


2.1 生活 史 

荔枝 带 星 虫 在 不 同 地 区 发 生 的 世代 数 并 不 一 
致 ,在 广东 每 年 发 生 10 ~ 12 代 ( 葛 珊 诗 等 ，1990; 
黄 汉 杰 和 陈 炳 旭 , 2001; 高 松 峰 等 ,2002; 李 康 ， 
2002) ,广西 发 生 10 ~11 代 ( 覃 如 日 , 2007) ,福建 闽 
南 地 区 发 生 9 ~ 10 代 ( 陈 加 福 等 ,1996; 陈 加 福 ， 
2004 ) ,海南 发 生 10 ~ 11 代 ( 李 小 云 , 2005 ) ,世代 重 
合 。 在 广东 ,福建 地 区 2 -6 代为 主要 为 害 代 , 主要 
在 荔枝 .龙眼 的 花期 至 果 期 为 害 , 尤 其 是 4 -5 代 与 
果实 成 熟 期 重 琶 ,危害 特别 严重 ( 陈 加 福 ,，2004; 林 
汉 龙 和 董 永 胜 ，2009; 杨 成 学 ,2011; 周 福 庆 ， 
2016)。 一 般 以 幼虫 在 冬 梢 或 早熟 品种 花 穗 近 顶 端 
轴 内 越冬 ( 芯 成 绩 和 歼 明 段 ，2003; 陈 炳 旭 等 ， 
2017) ,但 也 有 研究 认为 荔枝 蒂 星 虫 并 无 越冬 现象 ， 
各 虫 态 全 年 均 可 观察 到 ( 黄 振 声 ,1988; 黄 启 钟 等 ， 
1994) 。 李 志 强 等 (2008a) 在 尝试 划分 蓝 枝 带 星 虫 
世代 时 却 发 现 , 荔 枝 蒂 旺 虫 每 年 第 1 代 发 生 期 难以 
测定 , 除 品 种 差异 外 ,气候 ,物候 期 (包括 开花 坐果 
期 ) 等 因素 均 影 响 荔枝 蒂 星 虫 的 出 现时 间 。 不 同 的 
气候 环境 ,荔枝 蒂 星 虫 的 世代 历 期 也 不 尽 相 同 。 如 
在 广州 的 5 和 6 月 ,荔枝 蒂 星 虫 完成 一 个 世代 需要 
约 20 ~25 d( 陈绍 平和 姚 彩 媚 ，2001) ; 而 在 2 和 3 
月 的 广西 地 区 ,荔枝 蒂 蛙 虫 完成 一 个 世代 则 需要 
44 d 左 右 ( 邓 国 荣 等 , 1998)。 
2.2 生活 习性 

蔓 枝 蒂 性 虫 的 成 虫 集中 在 夜间 活动 ,白天 一 般 
静 息 在 树干 ,叶片 上 极 少 发 现 , 受 到 惊扰 时 作 短 暂 飞 
舞 后 即 复 停 在 原 栖息 树 上 ,很 少 远 飞 ( 何 等 平等 ， 
1986; 江 世 宏和 杨 长 龙 , 2006 ) 。 这 一 习性 在 室内 
飞行 距离 和 趣 伏 习惯 的 研究 中 得 到 证 实 ( 李 志 强 
等 , 2009a) 。 最 近 , 有 研究 利用 飞行 磨 系统 对 荔枝 
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蒂 星 虫 雄 虫 的 飞行 能 力 进行 探测 , 发现 该 虫 24 h 内 
的 飞行 距离 飞行 时 间 .平均 速度 及 最 大 速度 分 别 为 
13 926 m, 29 365 s, 0.42 m/s 和 1.01 m/s(Zhang et 
al., 2016) 。 尽 管 荔枝 带 性 虫 在 白天 不 喜 活 动 ,但 这 
项 研究 表明 在 夜晚 活动 期 间 ,该 虫 具备 一 定 的 扩散 
能 力 。 

2.2.1 交配 :荔枝 蒂 性 虫 的 交配 时 间 主 要 集中 在 暗 
期 ,2.3 日 龄 的 成 虫 所 占 交 配 的 比例 最 高 ,交配 时 长 
一 般 为 20 ~90 min, 且 交配 前 有 一 系列 的 求偶 行为 
( 江 世 安 和 杨 长 龙 , 2006; 姚 监 等 , 2009; 张 辉 等 ， 
2014) 。 目 前 ,荔枝 蒂 星 虫 交 配 时 间 及 交配 高 峰 期 
所 得 的 研究 结果 不 尽 一 致 。 有 研究 报道 ,荔枝 蒂 性 
虫 肉 雄 交 尾 时 间 发 生 在 上 暗 期 02:00 - 06:00 时 ， 
04 :00 - 06 :00 时 达 高 峰 ( 洪 巧 珍 等 , 2002; 姚 监 等 ， 
2009 ) ;也 有 研究 发 现 其 交尾 时 间 在 22:00 至 次 日 
7:30 ,交尾 高 峰 为 4:00 -6:00( 汉 莉 等 ,2004) ; 还 
有 观察 到 功 枝 蒂 星 虫 交配 时 间 发 生 在 18 :30 -次 日 
02:00 时 段 ,20:00 - 22:00 达到 交配 高 峰 的 报道 
( 江 世 安 等 , 2006; 张 辉 等 , 2014) 。 由 于 荔 校 人 蒂 星 
虫 交配 活动 主要 集中 在 晚上 或 凌晨 ,给 观察 实验 带 
来 挑战 ,再 加 上 各 个 实验 室 的 条 件 不 一 致 ,食物 来 源 
的 不 同 ,观察 方式 有 所 差异 ,造成 了 结果 的 不 尽 相 同 。 
2.2.2 产 卵 :荔枝 蒂 星 虫 一 般 夜 间 产 卵 , 蔓 枝 果 期 
卵 多 产 于 果 上 ,其 后 依次 是 缴 叶 、 嫩 梢 、 嫩 枝 , 在 梢 上 
一 般 产 在 近 小 叶柄 与 总 叶柄 之 间 ,很 少 产 于 叶片 上 ， 
偏好 产 在 这 些 部 位 表面 的 稍 凹 处 ( 江 世 安 和 杨 长 
龙 , 2006; 曾 赞 安 和 梁 广 文 , 2007) 。 每 果 一 般 着 卵 
1~2 粒 ,多 的 3~4 粒 , 卵 多 产 在 果 蒂 部 , 占 71.4% ， 
其 次 是 脐 部 , 占 23. 8% ,而 彩 部 仅 占 4.8% ( 彭 建 立 
等 , 1997) 。 黄 玉 清 等 (2001 ) 在 福建 龙眼 园 调查 发 
现 , 枝 梢 抽 发 期 ,荔枝 蒂 性 虫 在 嫩 叶 上 的 产 卵 量 占 
10.47% ,叶柄 基部 或 叶腋 产 卵 量 占 22. 11% , 顶 芽 
的 叶脉 间隙 产 卵 量 占 67. 42% ;结果 期 , 枝 、 梢 上 产 
卵 量 达到 68. 26% , 果实 上 产 卵 量 仅 31.74% ;空间 
分 布 上 , 南 向 方位 产 卵 量 较 多 , 东 向 方位 最 少 。 

现 有 研究 发 现 荔 梳 蒂 星 虫 偏好 在 荔枝 果实 上 产 
卵 的 原因 与 果实 颜色 ,形状 无 关 , 而 与 果皮 的 挥发 物 
关系 密切 ( 茧 海 辉 等 , 2007)。 通 过 研究 不 同 荔 校 品 
种 的 挥发 物 成 分 发 现 ,荔枝 挥发 物 组 成 和 含量 在 不 
同 荔枝 品种 间 同一 品种 荔枝 不 同 组 织 间 差异 显著 
( 郭 育 晖 等 , 2013 ) , 抗 虫 性 差 的 品种 如 黑 叶 、 妃 子 笑 
的 叶 中 姜 烯 和 a- 倍 半 水 并 烯 含量 较 高 ,这 些 物质 可 
能 在 吸引 荔枝 蒂 星 虫 产 卵 过 程 中 发 挥 了 重要 作用 
( 黄 立 兰 等 , 2010) 。 这 些 研 究 为 利用 寄主 植物 挥发 
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物 诱捕 荔枝 蒂 星 虫 提供 了 理论 依据 。 

荔枝 蒂 星 虫 有 较 强 的 繁殖 能 力 ,在 花 果 期 平均 
产 卵 133 ~ 157 粒 / 肉 ,多 的 能 达 250 粒 / 雌 ( 陈绍 平 
和 姚 彩 媚 , 2001) ; 雌 虫 的 产 卵 量 受 幼 虫 阶段 取 食 的 
食物 影响 较 大 (何等 平等 , 1986) 。 室 内 饲养 发 现 ， 
以 荔枝 种 仁 饲养 的 荔枝 蒂 星 虫 繁殖 力 最 佳 , 为 
234. 8 粒 / 雌 ,其 次 为 以 荔 梳 嫩 叶 饲育 者 , 产 卵 量 达 
到 167.0 粒 / 雌 ,而 菜豆 饲育 者 仅 产 19. 12 粒 / 肉 , 且 
从 卵 到 成 虫 羽化 的 存活 率 都 以 荔枝 种 仁 饲 育 者 最 高 
( 洪 巧 珍 等 , 2002) 。 通 过 建立 荔枝 蒂 星 虫 的 自然 种 
群生 命 表 得 到 其 自然 种 群 趋势 指数 为 13.5 ,表明 下 
一 代 种 群 数量 将 为 当代 种 群 数量 的 13.5 倍 ( 梁 广 
文 等 , 2002) 。 而 在 排除 天 敌 干 扰 后 ,在 妃子 笑 的 果 
期 和 梢 期 荔枝 蒂 星 虫 实验 种 群 趋势 指数 分 别 达到 
43.68 和 25. 12, 种群 有 爆发 的 潜能 ( 谢 钦 铭 等 ， 
2005 ) 。 强 大 的 繁殖 能 力 是 蓝 枝 人 带 星 虫 如 此 猩 狐 的 
重要 因素 之 一 。 
2.2.3 幼虫 和 晴 : 荔 枝 蒂 性 虫 幼 虫 外 星 为 害 荔枝 、 
龙眼 ,为 害 隐 蔽 ,上 且 整个 取 食 阶段 均 在 星 道 内 ,没有 
转移 的 习性 ,研究 起 来 有 一 定 的 难度 ,目前 对 幼虫 的 
研究 报道 还 不 多 。 幼 虫 及 化 后 多 从 卵 壳 底面 直接 星 
入 果 内 ,但 幼 果 期 种 腔 内 充满 液 状 物 时 幼虫 极 少 人 
侵 , 当 种 腔 内 含 物 变 白色 固态 后 ,幼虫 开始 大 量 钻 蛙 
果 核 导致 落果 (何等 平等 , 1986) 。 近 成 熟 果 的 果 核 
坚硬 ,幼虫 不 再 星 核 ,孵化 后 进入 果皮 到 达 果 蒂 , 取 
食 果 蒂 的 输 导 组 织 ( 姚 振 威 和 刘 秀 琼 ，1990) 。 很 长 
一 段 时 间 ,荔枝 蒂 星 虫 都 被 认为 只 有 4 个 龄 期 ( 何 
等 平等 , 1986; 黄 振 声 ，1988 ) , 直到 最 近 董 易 之 等 
(2015b ) 根据 Dyar 定律 推算 出 荔枝 蒂 星 虫 幼 虫 的 龄 
期 应 为 5 个。 幼虫 老 熟 后 ,室内 饲养 环境 下 ,一 般 疏 
行 5 ~15 cm, 偏 好 在 半 干 湿 、 缘 阴平 滑 的 环境 化 草 
羽化 (李志强 等 , 2008b) ,自然 环境 中 老 熟 幼虫 自 果 
内 脱出 ,出 虫 孔 扁 圆 ,一 般 在 叶片 上 或 下 层 的 枯 枝 落 
叶 和 植物 上 结 董 化 师 ( 陈 炳 旭 等 , 2017 ) 。 
2.2.4 羽化 :大 多 数 研 究 证实 荔 枝 蒂 星 虫 的 羽化 集 
中 在 暗 期 ,尤其 是 19 :00 -22.:00 为 荔枝 蒂 星 虫 的 羽 
化 高 峰 期 ,雌雄 比 接近 1: 1( 彭 建立 等 ,1997; 洪 巧 
珍 等 , 2002; 冯 莉 等 , 2004; 江 世 宏和 等 , 2006; 姚 监 
等 , 2009; 张 辉 等 , 2014; Li et al., 2014)。 成虫 羽 
化 时 以 其 头 端 的 破 革 器 破 草 而 出 , 肾 壳 2/3 留 在 草 
内 ,1/3 露出 草 外 (何等 平等 , 1986)。 
2.3 气候 环境 的 影响 

荔 梳 蒂 性 虫 偏爱 在 荫蔽 潮湿 、 通 风 透 光 较 差 的 
荔 枢 龙眼 园 活动 ,一 般 荫 项 、 低 洼 .湿度 大 的 果园 发 
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生 较 重 ( 陈 加 福 等 , 1996; 李 康 , 2002; 陈 景 辉 和 林 
文才 , 2002; 杨 振 德 , 2003 ) 。 因 而 果树 种 植 的 玻 密 
程度 对 荔枝 蒂 星 虫 的 发 生产 生 较 大 影响 。 据 调查 发 
现 ,间伐 荔枝 园 相 比 于 密闭 荔枝 园 有 更 好 的 通风 透 
































性 物质 化 学 信号 反应 的 电 生 理 方法 ,是 了 解 昆虫 触 
角 对 气味 反应 活性 和 敏感 性 的 重要 途径 ( 赵 新 成 
等 , 2004) 。 荔 枝 蒂 星 虫 对 寄主 植物 各 部 位 提取 物 
触角 电位 的 研究 表明 ,交配 前 功 术 带 蛙 虫 对 荔 校 各 




















光 效 果 ,能 降低 荔枝 害虫 的 发 生 程度 , 且 在 间伐 荔枝 
园 对 荔枝 蒂 星 虫 进行 防治 时 效果 更 佳 ( 董 易 之 等 ， 
201Sa) 。 

温度 是 影响 荔枝 蒂 性 虫 生长 发 育 的 重要 因子 ， 
对 幼虫 和 晴 的 历 期 、 化 晴 率 、 成 虫 寿命 及 产 卵 的 影响 
十 分 明显 (Li et al.，2013 )。 陈 景 辉 和 林 文 才 
(2002) 认 为 荔 校 蒂 蛙 虫 发 育 最 适 温度 为 24 ~28%C， 
15% 以 下 和 30% 以 上 温度 对 其 存活 和 繁殖 均 有 明 
显 的 抑制 作用 。 对 荔枝 带 蛙 虫 发 育 历 期 的 研究 表 
明 ,在 20 ~32% 温度 范围 内 , 卵 . 各 龄 幼虫 和 晴 的 发 
育 历 期 均 随 温度 升 高 而 缩短 ,但 在 35Y 时 , 肾 多 不 
能 羽化 ,17% 时 幼虫 仅 能 发 育 至 3 龄 ( 董 易 之 等 ， 
2015b) 。 

高 州 市 荔枝 蒂 星 虫 的 发 生 与 气象 要 素 的 关系 表 
明 ,荔枝 蒂 星 虫 的 为 害 率 与 冬 春季 日 照 成 反比 ;上 一 
年 11 -12 月 平均 最 高 气温 与 荔枝 蒂 星 虫 的 为 害 率 
成 正比 ,3 -4 月 平均 最 高 气温 与 荔枝 蒂 星 虫 为 害 率 
成 反比 ; 蒂 星 虫 为 害 率 随 着 春季 雨 日 偏 多 而 增 大 
( 邓 晓 瑶 等 , 2009) 。 冬 春季 气温 明显 偏 暖 会 直接 导 
致 荔枝 蒂 星 虫 越冬 幼虫 死亡 率 低 , 虫 口 基数 增加 , 且 
为 害 提 早 ( 高 松 峰 等 2002) 。 根 据 广州 2007 和 2008 
年 的 荔枝 蒂 星 虫 危 害 情 况 却 发 现 ,多 两 潮湿 的 年 份 
荔枝 蒂 星 虫 危 害 率 低 ,多 十 潮湿 的 月 份 荔枝 蒂 星 虫 
危害 率 也 低 , 且 荔枝 蒂 性 虫 在 湿度 较 大 时 幼虫 结 莉 
化 肾 明 显 减 少 ,具有 “ 厌 湿 性 ”( 李志强 等 ,2008c， 
2009b, 2009d) 。 光 照 也 会 对 荔枝 蒂 性 虫 的 活动 产 
生 干 扰 , 造 成 成 虫 羽化 推迟 ,活动 减少 或 时 间 规 律 亲 
乱 ,部 分 成 虫 长 睡 不 醒 ,成 虫 垫 伏 高 度 总 体 降 低 , 有 具 
有 明显 的 “ 惰 光 性 ”( 李志强 等 , 2008c, 2009c)。 








































































































































































































3 触角 感 器 及 嗅觉 机 制 


目前 对 荔枝 蒂 星 虫 触角 的 结构 已 有 了 初步 的 了 
解 , 通 过 扫描 电镜 观察 发 现 , 蔓 枝 蒂 星 虫 触角 主要 分 
布 5 种 感受 器 ,分 别 是 毛 形 感受 器 、 刺 形 感受 器 、 腔 
锥 感受 器 、 锥 形 感受 器 和 鲜 形 感受 器 ,其 中 毛 形 感受 
器 数量 最 多 , 且 雌 雄 间 触角 感 器 在 形状 上 没有 明显 
差异 ( 赵 之 亭 等 , 2012; 张 辉 等 , 2013b ) 。 

触角 电位 技术 (electroantennography，EAG ) 在 
昆虫 学 研究 中 被 广泛 使 用 ,是 直接 检测 昆虫 对 挥发 





















































部 位 提取 物 的 触角 电位 反应 差异 不 显著 , 而 交配 后 
荔枝 外 果皮 提取 物 对 上 肉 虫 的 触角 电位 活性 最 大 ( 芯 
海 辉 等 , 2006 ) ,这 也 从 侧面 反映 出 荔枝 带 蝗 虫 偏 好 
在 功 校 果实 上 产 卵 的 特性 。 而 非 寄主 植物 挥发 物 的 
触角 电位 的 实验 发 现 ,那些 对 荔枝 蒂 旺 虫 产 卵 驱 避 
作用 强 的 挥发 物 往往 触角 电位 反应 也 比较 强烈 ( 李 
建 等 , 2010; 王 少 山 等 , 2010)。 荔 枝 蒂 蛙 虫 的 交配 
习性 也 能 在 这 项 技术 上 得 到 体现 ,最 新 研究 表明 ,3 
日 龄 雄 蛾 对 3 日 龄 处 女 雌 蛾 性 腺 粗 提 物 的 触角 电位 
反应 较 强 ,尤其 对 22:30 -00:30 时 上 肉 蛾 性 腺 的 粗 提 
物 反应 最 强 ( 张 辉 等 , 2014) 。 

目前 ,关于 荔 校 带 蝗 虫 嗅觉 相关 和 蛋白 和 气味 分 
子 传导 机 制 的 研究 也 在 逐步 开展 ,这 将 为 高 效 、 高 特 
异性 的 昆虫 行为 调节 剂 研发 提供 理论 基础 与 靶 标 。 
作为 识别 结合 脂 溶 性 气味 分 子 的 蛋白 ,气味 结合 
白 (odorant-binding proteins ，OBPs) 广 泛 存 在 于 感受 
需 淋 巴 液 中 。 最 近 ,两 个 切 枝 带 星 虫 的 普通 气味 结 
合 和 蛋白 (CsGOBP1 和 CsGOBP2 ) 被 鉴定 发 现 , 这 两 个 
蛋白 的 三 维 结构 及 在 不 同性 别 和 组 织 中 的 表达 量 都 
有 明显 差异 (Yao et al., 2015 ) 。 随 着 对 嗅觉 相关 和 蛋 
白 基 因 功 能 的 逐步 了 解 , 荔 校 带 蝗 虫 对 寄主 选择 性 
的 机 制 也 将 慢 慢 被 揭晓 。 现今 组 学 大 数据 已 经 快速 
渗入 到 生物 学 研究 的 各 个 领域 ,而 转录 组 学 的 应 用 
极 大 加 快 了 荡 校 带 晨 虫 嗅觉 系统 的 研究 进程 ,目前 
已 经 从 荔 术 带 蛙 虫 的 转录 组 数据 中 挖掘 了 100 个 嗅 
觉 相 关 基 因 ,通过 分 析 转 录 组 数据 ,更 多 特异 、 高 效 
且 安 全 的 昆虫 防治 靶 标 将 被 发 现 ,有 望 为 绿色 无 公 
害 荔枝 龙眼 产业 提供 安全 、 低 残留 的 害虫 控制 措施 
( 雷 翔 等 , 2016 ) 。 





































































































4 人工 饲养 技术 


在 室内 饲养 时 , 苏 校 带 蝗虫 成 虫 仪 喂食 蜂蜜 水 
便 可 存活 ,但 蜂蜜 水 的 浓度 对 成 虫 产 卵 量 并 没有 显 
蔷 影 响 (Li et al., 2013 ) 。 洪 巧 珍 等 (2002 ) 首先 在 
室内 建立 荔枝 蒂 性 虫 采 卵 技术 、 接 卵 技术 及 幼虫 与 
成 虫 饲育 繁殖 方法 等 。 在 此 基础 上 , 曾 赞 安 和 梁 广 
文 (2007) 利 用 荡 校 种 仁 作 为 食物 成 功 饲养 功 校 带 
星 虫 完 整 的 一 个 地 代 ,并 着 重 研究 了 收 卵 卡 及 收 是 
卡 的 装置 。 王 少 山 等 (2008 ) 利用 此 方法 在 室内 成 
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功 饲 养 了 连续 3 个 世代 的 荔 术 带 星 虫 。 董 易 之 等 
(2015p) 进一步 改进 了 未 校 蒂 星 虫 饲 养 方法 ,通过 
调整 饲养 湿度 、 果 仁 的 接 卵 数 量 及 成 虫 产 卵 时 所 用 
介质 ,使 得 饲养 效率 大 大 提高 。 目 前 ,虽然 荔枝 蒂 性 
虫 能 够 在 室内 饲养 ,但 饲养 饲料 仍 以 天 然 材 料 为 主 ， 
还 没有 任何 关于 人 工 饲 料 研 究 的 报道 。 人 工 饲料 发 
展 的 停滞 使 得 荔枝 蒂 性 虫 研究 工作 的 开展 受到 季节 
限制 ,缺少 稳定 虫 源 , 极 大 阻 滞 了 该 虫 的 研究 进程 。 






































5 预测 预报 


由 于 荔枝 蒂 星 虫 幼 虫 星 食 为 害 隐 蔽 性 强 ,防治 
困难 ,因此 ,在 成 虫 羽 化 高 峰 期 及 时 防治 是 控制 其 为 
害 的 关键 ,而 准确 地 预测 成 虫 发 生 期 高 峰 则 是 确保 
防治 效果 的 前 提 ( 黄 德 超 等 ,2005 ) 。 一 般 来 说 , 测 
报 防治 比 非 测 报 防治 的 好 果 率 提高 3% ~5% , 座 果 
率 提高 9% 左右 (高 松 峰 等 , 2005 ) 。 随 着 对 预测 预 
报 工 作 的 重视 ,众多 实用 的 方法 逐渐 被 挖掘 出 来 。 

研究 表明 , 虫 晴 分 级 预测 法 和 逐日 查 师 羽 化 进 
度 预测 法 ,是 根据 调查 数据 ,对 照 荔 枝 蒂 星 虫 各 虫 态 
发 育 历 期 ,并 结合 气象 资料 来 预测 荔枝 蒂 星 虫 的 发 
生 期 。 虫 晴 分 级 预测 法 一 般 能 提前 10 d 左右 发 报 ， 
逐日 查 师 羽化 进度 预测 法 通常 提前 3 ~5 d 发 布 预 
报 ( 陈 景 辉 和 林 文 才 , 2002; 洗 继 东 等 , 2004; 黄 德 
超 等 , 2005 ) 。 摇 树 惊 蛾 法 是 检测 成 虫 数量 的 有 效 
方法 ,一 般 监 测量 达到 每 株 1 ~ 2 头 时 则 表示 需要 对 
荔枝 蒂 星 虫 施 药 防治 ( 圳 伟 等 ,2005 ) 。 陈 观 浩 等 
(2005 ) 通过 调查 发 现 落 果 中 第 1 天 百 果 幼虫 量 与 
百 果 累计 幼虫 量 呈 直线 相关 ,利用 回归 分 析 发 现 二 
者 关系 极 显著 ,并 建立 了 直线 回归 方程 ,该 方程 可 由 
第 1 天 幼虫 量 推算 出 全 代 ( 次 ) 累计 幼虫 量 , 检验 
表明 该 方程 的 计算 值 与 实 查 值 基本 接近 ,该 方法 便 
于 确定 下 代 荔 枝 蒂 蝗虫 发 生 程度 ,并 可 提早 4~6 d 
发 布 预测 结果 。 和 气候 条 件 与 荔枝 蒂 星 虫 的 发 生 情况 
密切 相关 ,利用 气象 因子 也 能 对 荔枝 蒂 星 虫 的 发 生 
进行 预测 预警 ,通过 建立 气象 因子 与 荔枝 蒂 星 虫 发 
生 的 多 元 回归 方程 作为 预测 模型 ,可 对 荔枝 蒂 星 虫 
的 发 生 等 级 进行 预警 (化 世 同等 , 2011 ) 。 


6 防治 
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6.1 化 学 防治 
化 学 农药 仍 是 当前 防治 荔 极 带 星 虫 最 主要 的 措 
施 。 由 于 其 幼虫 一 旦 钻 到 寄主 内 ,化 学 农药 便 很 难 




















起 到 防 控 作 用 ,因此 化 学 防治 关键 是 要 掌握 防治 适 
期 , 即 通过 预测 预报 工作 掌握 成 虫 的 盛 发 期 ,并 抓 住 
第 二 次 生理 落果 期 着 重 防 治 ,药剂 最 好 兼 具 杀 成 虫 、 
幼虫 及 卵 的 效果 ( 陈 燕 等 , 2014; 陈 炳 旭 等 , 2017 ) 。 
目前 防 控 效 果 较 好 的 药剂 有 52. 25% 农 地 乐 乳 油 、 
毛毛 菊 酯 .高 效 氧 氰 菊 酯 、 联 葵 薄 酯 、 毒 死 昕 、 氧 虫 茶 
甲 酰胺 等 等 ( 陈 炳 旭 和 黄 汉 杰 ，1999; 林 长 福 ， 
2000; 邹 华 娇 ，2008; 邓 钦 阳 等 , 2010; 陈 炳 旭 等 ， 
2010; 吴 学 步 和 杜 家 义 ，2012; 李鹏 燕 等 ,2016 ) 。 
生长 调节 剂 也 逐渐 被 用 于 防治 荔 校 带 旺 虫 , 虱 螨 脲 、 
除 虫 腺 、 氟 酰 脲 等 在 田间 的 防 效 都 超过 了 75% 
(Srivastava et al., 2017 ) 。 
6.2 农业 防治 

农业 防治 作为 最 基础 的 防治 方法 ,在 无 公害 功 
校 龙眼 栽培 管理 中 发 挥 着 极其 重要 的 作用 。 目 前 ， 
荔枝 带 蛙 虫 农业 防治 技术 大 致 可 总 结 为 :(1) 及 时 
清除 落果 落叶 ,可 明显 减少 下 一 代 虫 源 ; (2 ) 采 果 后 
及 时 修剪 ,主要 剪除 过 密 枝 细弱 枝 、 交 又 校 、 荫 蔽 校 
和 病 忠 梳 , 使 树冠 内 通风 透 光 ,使 果园 通风 透 光 ; 
(3) 整齐 放 梢 ,培养 健壮 秋 梢 ,控制 冬 梢 , 短 截 花 穗 ， 
从 而 减少 冬 春 季 的 虫 源 ;(4) 果实 膨大 期 套 袋 ,果实 
用 无 纺 布袋 套 袋 处 理 不 仅 可 以 减少 施 药 次 数 , 提高 
好 果 率 ,还 能 使 果 面 着 色 均 匀 ,色泽 鲜艳 ,增加 果实 
外 观 品 质 ,提高 荔枝 果实 耐 贮 性 ( 胡 桂 兵 等 ,2001 ; 
黄 汉 杰 等 , 2001; 徐 炯 志 等 , 2003; 陈 平和 黄 雪 分 ， 
2006; 詹 颂 林 等 , 2007; 陈 燕 等 , 2014) 。 
6.3 物理 防治 
随 着 荔 校 产业 的 发 展 及 出 口 量 的 增多 ,加 上 荔 
校 带 蝗 虫 蝗 果 的 习性 ,使 得 检疫 工作 面临 挑战 ,增加 
了 该 害虫 扩散 的 风险 (Hu et al.，1995 ) 。 利 用 低 剂 
量 y 射线 辐 照 处 理 是 进出 口水 果 检 疫 处 理 措施 中 
一 种 有 前 途 的 物理 方法 (McLauchlan et al., 1992 ) 。 
研究 表明 ,y 射线 对 荔 校 蒂 星 虫 具有 良好 的 灭 杀 作 
用 , 卵 的 狩 化 率 随 着 ”Co y 射线 辐 照 剂量 的 增加 而 
降低 ,相同 的 辐 照 剂量 下 前 期 晴 不 能 羽化 为 成 虫 ， 
4-5 日 龄 的 师 昌 能 羽化 ,但 成 虫 不 育 (Hu et al.， 
1997; 胡 美 英 等 ,1998 ) 。 辐 射 剂 量 为 200, 250 和 
300 Gy 的 y 射线 对 荔枝 蒂 星 虫 师 和 成 虫 的 发 育 、 产 
卵 , 性 竞争 都 有 明显 的 负面 影响 (Fu et al., 2016)。 
低温 亦 可 作 防 治 荔枝 蒂 星 虫 的 方法 ,实验 证 明 在 
1.39+0.39% 温度 下 处 理 8,10 和 13 d, 可 完全 杀 
死 果实 中 的 荔 校 带 旺 虫 幼虫 ( 梁 广 勤 等 , 2004) 。 根 
据 荔 枝 带 旺 忠 的 “ 惰 光 性 ”及 “大 湿性”, 李志强 等 
(2009c, 2009d) 提出 了 利用 夜间 光照 及 挂果 期 保持 
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地 面 潮湿 的 物理 防治 理念 ,但 目前 还 没有 实施 该 防 
治 措施 的 相关 报道 。 使 用 诱 集 捕捉 工具 是 物理 防治 
常用 的 手段 ,经 调查 发 现 频 振 式 杀 虫 灯 能 较 好 地 防 
治 荔枝 蒂 星 虫 的 为 害 ( 刘 卫 强 , 2007) 。 近 些 年 发 现 
一 球 智 能 型 太阳 能 灭 虫 器 (型 号 FWS-DBL-1) ,其 原 
理 是 根据 昆虫 的 趋 光 性 、 夜 行 性 和 独特 的 光波 、 波 频 
共振 , 令 害虫 扑 灯 时 瞬间 党 倒 掉 和 人 水 盆 中 济 死 ,利用 
此 灭 虫 右 能 有 效 诱杀 荔枝 带 星 虫 成 虫 ( 杨 成 学 ， 
2011) 。 但 利用 诱 虫 灯 诱 杀 世 枝 带 星 虫 的 方法 ,与 
李志强 等 (2009c ) 发 现 荔枝 蒂 星 虫 无 趋 光 性 的 观点 
相 了 矛盾 。 目 前 关于 荔枝 蒂 星 虫 趋 光 性 的 研究 涉及 较 
少 ,相关 工作 有 待 开展 。 
6.4 生物 防治 

目前 , 荔 校 带 蝗 虫 生物 防 控 技术 研究 多 集中 在 
天 敌 的 保护 利用 、 生 物 源 农药 和 性 信息 素 的 应 用 
( 陈 燕 等 , 2014)。 
6.4.1 天 政 资源 :通过 田间 调查 发 现 ,荔枝 蒂 性 虫 
的 捕食 性 天 敌 主 要 为 中 华 微 刺 育 晴 Campylomma 


















































植物 源 农药 方面 ,研究 工作 集中 在 有 产 卵 驱 避 
作用 的 植物 提取 物 的 筛选 与 挖掘 上 ,其 中 驱 避 效果 
较 好 的 有 :白花 非洲 山 毛 豆 Tephrosia vogelli, 飞机 草 
Eupatorium odoratum 和 大 叶 校 Fucalyptus robusta 的 
乙醇 提取 物 ,对 荔枝 蒂 星 虫 产 卯 驱 避 效果 达到 
80% ~90% ( 洗 继 东 等 , 2002a,， 2002b ) ;0.3% 印 杯 
素 乳 油 不 仅 有 了 驱 避 作用 还 能 起 到 良好 的 触 杀 效果 
( 洗 继 东 等 , 2006; 曾 赞 安 和 梁 广 文 , 2008; 王 少 山 
等 , 2011 ) 。 此 外 红 花 羊蹄 甲 Bauhinia blaakeana， 
四 季 权 Citrus mitis 和 灵 香 草 Lysimachia foenum- 
graecum 乙醇 提取 物 ,18% 飞机 草 乳 油 , 香 紫 苏 油 、 肉 
桂 油 、 香 茅 油 等 植物 精油 对 功 校 带 旺 虫 都 具有 良好 
的 产 卵 驱 避 作用 ( 杨 长 龙 等 , 2007a, 2007b; 歼 卓 维 
等 , 2007; 陈 晓 琴 等 , 2008; 江 世 宏 等 , 2009; 韦 德 
卫 等 , 2012 ) 。 

在 微生物 源 农药 中 , 办 云 金 芽 孢 杆 菌 Bacillus 
ihuringiensis 和 阿 维 菌 素 (Avermectin ) 对 荔枝 蒂 星 虫 
有 较 好 的 控制 作用 ( 陈 炳 旭 等 , 2011)。 人 金龟 子 绿 伪 























































































































chinensis 和 中 华 草 蛤 Chrysoperla sinica( 吴 珍 泉 等， 
1999; 江 世 宏和 杨 长 龙 , 2006) 。 有 研究 根据 帮 校 
蒂 性 虫 细 胞 色素 氧化 酶 1( CO1) 的 基因 序列 设计 了 
PCR 特异 性 引物 ,并 应 用 DNA 标记 方法 检测 荔枝 园 
内 捕食 性 天 敌对 荔枝 带 星 虫 的 捕食 作用 ,检测 结果 
发 现 六 班 月 杜 虫 Menochilus sexmaculata， 大 银 腹 蛛 
Leucauge magnifica, 怨 纹 球 虫 Propylea japonica 和 和 斜 
纹 猫 蛛 Oxyopes sertatus 为 较 高 效 的 捕食 性 天 敌 , 阳 
性 检 出 率 分 别 达 到 39. 29% ,36. 36% ，27. 27% 和 
27.21% ,这 种 方法 为 筛选 荔枝 带 星 虫 的 优势 天 敌 折 
展 了 新 的 思路 (Meng ei ol.,，2014) 。 靳 极 蒂 星 虫 的 
寄生 性 天 敌 目 前 发 现 有 , 昔 蜂 Phanerotoma sp.， 
Apanieles sp.， 甲 腹 草 蜂 Chelonus sp., 分 盾 细 1 
Ceraphron sp.， 姬 小 蜂 Tetrastichus sp.， 扁 骨 小 1 
Elasmus sp.， 秋 小 蜂 Tetrastichus sp.， 食 豚 赤 眼 遇 
embryophagum， 安 功 赤 有 眼 旧 
小 灰 蝶 分 索 亦 眼 虹 
Trichogrammatoidea hypsipylae 和 斑 蜡 分 索 赤 眼 虹 
Trichogrammatoidea hypsipylae 等 ( 刘 德 广 和 张 润 杰 ， 
1998; 占 志雄 等 ,2003; 汉 莉 等 , 2004; 兽 赞 安 等 ， 
2007a, 2007b; 张 英杰 等 , 2011, 2012)。 但 当前 报 
道 的 寄生 蜂 对 荔枝 蒂 是 虫 的 自然 寄生 率 普 遍 较 低 ， 
如 何 提高 寄生 率 还 有 待 进一步 研究 。 

6.4.2 生物 源 农药 的 开发 利用 :目前 在 荔枝 带 星 虫 
上 生物 源 农药 的 开发 利用 主要 着 重 于 植物 源 和 微 生 
物 源 两 个 方向 。 
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菌 是 一 类 重要 的 昆虫 病原 真菌 ,对 荔枝 蒂 星 虫 老 熟 
幼虫 . 师 具 有 一 定 的 侵 染 力 , 其 田间 药 效 试 验 结果 表 
明 ,每 毫升 10 个 分 生 孢 子 的 孢子 服 浮 液 对 荔枝 带 
性 虫 有 良好 的 控制 作用 ( 往 儒 林 等 , 2007; 何 衍 彪 
等 , 2007) 。 还 有 报道 发 现 浓度 为 8 x105 ~10 x10° 
PIB/mL 的 棉铃 虫 核 型 多 角 体 病毒 对 荔枝 蒂 星 虫 有 
良好 的 防 效 ,室内 毒 力 测定 显示 其 与 目前 最 常用 的 
的 生物 农药 1.8% 阿 维 菌 素 乳 油 防 效 相当 ( 黄 家 善 
等 , 2013 ) 。 

6.4.3 性 信 息 化 合 物 的 应 用 :利用 性 信息 素 对 有 害 
昆虫 进行 防治 ,是 保护 环境 有 效 控 制 害 虫 的 可 行 途 
径 之 一 ( 韦 卫 等 , 2006) 。 现 已 发 现 荔 枝 蒂 星 虫 肉 蛾 
言 息 素 分 沁 腺 体位 于 腹部 末端 第 8 .9 节 节 间 膜 背面 
( 张 辉 等 , 2013a) , 目前 关于 提取 利用 荔枝 蒂 星 虫 性 
言 息 素 进 行 相关 防治 的 相关 报道 并 不 多 。 冯 者 等 
(2004) 发 现 利 用 人 工 合成 的 荔枝 蒂 星 虫 性 诱 剂 在 
荔枝 园 虽 可 诱捕 到 成 虫 ,但 诱 蛾 量 较 低 。 最 近 发 现 
一 种 荔枝 人 带 星 虫 性 信息 素 诱 世 ( 红 色 橡 皮 头 ) 构 成 
的 诱捕 器 ,在 田间 对 荔枝 蒂 星 虫 的 防治 效果 达到 
66.9% ( 林 志 平 , 2014) 。 还 有 研究 发 现 , 在 可 可 细 
蛾 C，cramerella 上 提取 的 5 种 性 信息 素 成 分 可 合成 
诱杀 荔枝 蒂 性 虫 雄 虫 的 性 诱 剂 ,在 果园 引诱 持 效 期 
达 3 个 月 ( 黄 振 声 等 ,1996 ) 。 总 体 来 讲 , 性 信息 素 
在 荔 校 人 蒂 星 虫 防治 上 的 应 用 还 处 于 初步 试 阶段 ,其 
引诱 活性 及 田间 使 用 技术 仍 需 进一步 研究 和 提高 。 
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7 小 结 与 展望 


荔枝 带 蛙 虫 作为 功 校 和 龙眼 的 最 主要 害虫 ,每 
年 给 荔枝 龙眼 产业 造成 巨大 的 经 济 损失 。 由 于 魏 极 
龙眼 产业 主要 分 布 在 中 国 华南 地 区 ,使 得 投入 到 荔 
枝 蒂 性 虫 研究 领域 的 力量 有 明显 的 区 域 性 ,加 上 其 
独特 的 生活 习性 ,难以 饲养 等 因素 ,造成 该 虫 的 研究 
进展 十 分 缓慢 。 而 早期 荔枝 带 旺 虫 与 功 校 尖 细 蛾 被 
当 作 同一 个 物种 来 对 待 ,使 得 这 两 者 的 生物 学 特性 
混淆 不 清 , 更 对 范 校 带 蛙 虫 展开 深入 的 研究 以 及 防 
治 技术 的 有 效 实施 产生 了 阻碍 。 近 些 年 来 ,对 功 术 
带 星 虫 的 生物 学 特性 研究 取得 了 长 足 的 进步 ,但 一 
些 生活 习性 如 交配 产 卵 幼虫 取 食 等 行为 仍 存在 争 
议 ,有 待 进一步 的 探究 。 防 治 工作 上 ,在 做 好 荔枝 带 
和 主 忠 预测 预报 的 前 提 下 , 仍 需 坚持 以 农业 技术 为 基 
础 ,生物 防治 为 核心 ,以 化 学 防治 和 人 工 防治 为 辅 的 
防治 措施 ,保护 和 利用 天 敌 ,减少 化 学 农药 对 生态 系 
统 的 破坏 。 

目前 , 孝 枝 带 星 虫 的 研究 工作 主要 集中 在 生物 
学 特性 及 防治 技术 上 ,深层 次 的 研究 还 比较 少 , 研 究 
所 涉及 到 的 领域 也 比较 窄 ,因此 对 荔枝 带 星 虫 的 认 
识 还 停留 在 较 初级 层面 。 然 而 , 随 着 我 国 经 济 的 飞 
速 发 展 ,人 们 对 绿色 健康 食品 需求 的 日 益 增加 , 荔 校 
带 旺 忠 的 绿色 防 控 技术 将 成 为 发 展 绿色 荔 校 龙眼 产 
业 的 重要 手段 ,这 就 迫切 要 求 科研 工作 者 对 荔 校 带 
星 虫 展开 更 多 元 、 更 详细 、 更 透彻 的 研究 。 范 校 带 蛙 
虫 的 种 群 遗 传 结构 ,对 寄主 植物 的 选择 机 制 ,与 寄主 
植物 、 天 政 及 共生 瑚 间 的 互 作 关系 , 抗 药性 机 理 以 及 
人 工 饲料 的 开发 等 等 都 是 值得 深入 探索 与 研究 的 方 
向 。 这 些 研 究 将 为 蔓 枝 带 星 虫 综 合 防治 技术 带 来 新 
契机 ,并 为 控制 其 种 群 数量 提供 有 力 的 科学 依据 。 
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